248                                        Elftes Capitel.
Warmeverbrauch, darauf jedocli unter Wiirineentwickelung stattfindet, bei gewissen Drucken geschieht die Verwandlung onne thermischen Effect, also adiabatisch, so bei Eis I in Eis II unter dena Druck 2252 zwischen —32° und —34°, ahnlich bei Eis I in Eis III unter deni Druck 2245 zwiscben —40° und —46°.
Die Volumenanderung bei deni Uebergange fest-fliissig unter ver-schiedenen Drucken hat Herr Tamniann1) fiir Benzol, Naphtalin, Phosphor und Dimethylcarbinol ermittelt. Demnach nimmt die Grosse ^2 — ,y3 mjt wachsendem Druck bei diesen Substanzen standig ab. Zur Darstellung von v% — % als Function der Schmelzteniperatur geniigt immer eine lineare Formel. So ist in Cubikcentinieter fiir 1 g Substanz bei
Benzol . . . v.2 — V3 = 0,1307 — 0,001 080 (t — 5,43°), Naphtalin . . t?2 — % = 0,1458 — 0,000688 (t — 80,1°)» Phosphor . . v2 — vs = 0,0191 — 0,000077 (t — 43,9°).
Doch soil die Formel fiir Benzol nicht iiber 60° hinaus gelten, die Volumenabnahme ist von dieser Temperatur ab viel geringer. Die ent-sprechenden Formeln fiir die Schmelzdruckcurven sind (etwas ab-weichend von den fruheren Angaben) bei
Benzol . . t = 5,43 -f 0,0283 p — 0,00000198 p*, Naphtalin . t = 79,80 + 0,0351 p — 0,000001 11 j)2, Phosphor . t = 43,93 -f 07027 5 p — 0,000 000 50 p*.
Die Volumenanderungen konnen deni obigen zufolge Null werden. So fiir Benzol bei t = 126°, fur Naphtalin bei t = 292°, fur Phosphor ebenfalls bei t = 292°.
Schwefel ist vorn gleichen Forscber auf die Verwandlung der asymmetrischen Modification in die monosyrnmetrische untersucht. Die Umwandlungscurve hat die Gleichung
t= 95,4 + 0,03725 p + 0,00000213^2.
Die Volumenanderung soil vom Druck (also auch der Umwandlungs-temperatur) unabhangig immer 0,01395 ccin fiir 1 g Substanz betragen. Mit diesen Angaben berechnet sich fiir p = 1 die Urn wand luiigs-warmel/ = 2,678 Grammcalorien. Herr Th. Reicher ermittelte v% — #3 = 0,0126 und L = 2,52 Grammcalorien. Auf die weiteren theore-tischen Auseinandersetzungen Tammann's koninie ich bald zu sprechen.
Wenn man bei den Elementen die Ausdehnung der Atomvolumina bei der Schmelztemperatur mit dieser absoluten Schmelztemperatur inultiplicirt, so sollen nach Herrn Wiebe2) die Producte zu den ent-
1)  Ann. d. Physik.   Vierte Folge, Bd. 3, S. 161.
2)  Ber. d. deutsch. chem. Ges. 1879, S. 1761.n und ausserdern noch Wasser, also vier Phasen einer einzigen Substanz.
